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Lsi presence invention concerne les vehicules nautlques done les 
carenes assttrenc la flottabiiite da 1' ensemble et presentene les quaiites 
fcydrodynainiciues nacessaires Si leur deplacement. 

On connate deja des vehicules nautlques a plurality da carenes. 
Celles ci sent rettees entre elles r'igidement en tout au pins lenrs degrds 
da libarte £iOnt limitfis aux ppssibilites filastiques de la structure de 
liaison. , ^ 

U> dfiveloppement de Ces vehicules est priucipalement axe sur la 
recherche d« stability latftrale, U dimination du maltre couple et, even- 
tuellemeut sur 1' utilisation d'une veine d'air delimit** par les oarenes 
developpaut un effat de sol par transformation dvflasdque de la vitesse du 
fluide en pression". 

S»ns faire intervenir les resistances de structure, le contort 
d' utilisation d'urt vahieule nautlque determine pour une grand© part ses 11- 
miees de Vitesse anr tme surface agitee. Four une deformation donnee de la 
surface libra liquid*, l'inconfort maxian* est atteint lorsque U cal^rLte 
d'oade on vitesse de propagation de la houle est de mfae direction et de 
sens contraiLre an vecteur de deplacement du vehieule. 

L' allongenent des carenes depl&ce la problems et ameliore les ix- 
mites de vicesse possible pour une deformation de surface liquide definie* 
L'encombremsnt d'une carene plus longue n'est pas tou Jours compstibl* 
avee une utilisation donnde. Sa structure sera alonrdie at ses ffaeultes de 
dejeugeage serout diminuees, si Von couslderfe une cooue dastinee a 1 by- 
drop lanage.^ ^ ddplacewent, part ant de vitesse nnlle et accelerant 
, provoque et subit diff«rents regimes hydrodynamiques transi- 



est 



toires dns :ro systeme fivolutif d'ondes formees par la carene. en mouveiw 
par rapport an fluide. La" resistance d'ondes varie comme le nombre de 
Froude - C F = V J-JgL } ou ( V ) represents la vitesse de deplacement 
la carene et ( L ) la longueur de reference de la coque a 1' intersection 
de la surface libce. C 6 ) designe 1' acceleration due k le pesanteur. 

La puissance nftcessaire a vaincre la resistance d ondes varre 
quand les vuleurs du nombre de Froude varient. Le maximum de resistance 
*tteint lorsqae, a la vague provoqnee par l'etrave correspond le premier 
cteux situfe a I'arriere de la carene, soit sensiblement pour 
( F = V f*fZ ) — I| 55. An dela de cette valeur, la carene n'est plus sou- 
mise aum lois de l'hydrostatique et hydroplane. 

Four les valeurs de C F )>-I,55, la puissance necessaire a la 
propulsion pent Sere r«duite alors que la vitesse de translation du vehi- 
cule augmente. ,„ *> » > 

II apparalt, en similitude, que la longueur de reference C W 
determine la vitesse de dftjaugeage et que son accroisseinent augmente la vi- 
tesse d' acquisition d'ttydroplanege et par consequent n* ces site une puis- 
sance installed plus importance. 

Hans son aspeec le plus general, la prfisente invention pro- 
pose une sclution efficace quant au confort d'utilisation des vebicules 
nautlques ft a la reduction de la Vitesse de dejaugeage done de la puissance 

lUSCall6e \[onforwement a la present* invention, un vehicule du type pr£cit£ 
eomportant une pluralit* de carenes se trouve caracterise par le fait que 
les carene* sont Uees a une structure de base par 1' intermediaire de jem- 
bes nunies en" boot de joints d* articulation dont le r8Ie est de laisser 
a cheque carene toute liberte d' oscillation individually en tangage, mu- 
lls et depLacement selon les axes Z'Z tout en Uur conservant des llgnes 
de foi parulleles entre elles et paralleles a la Ugne de foi de 1' ensem- 
ble. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, les jambes sont 
lide B eiasiciqnement a la .structure. Ces disnosltifs de suspension amortie, 
tndispensables si le nombre de carenes est superieur a ttois, permettent 
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dans tons les cas d'amfiliorer le contort de 1' ensemble en dcretant au ni- 
veau de la. plateforne les nemvements axiaux Z'Z des carenes. 

Selon une autre caracteris tique da 1' invention, Xes oscilla- 
tions des carenes autour du centra geometrique des joints d' articulation 
5 sont trainees at a&orties par des liaisons eiastiques interposdes entre 
les jasibes et les carenes. lea attaches sont realisees par des spheres 
pour permettre la conjugaison d' amor tissemant simultane roulis-taagage. 

D'autres caracteris tique s et avantages de 1' invention appa- 
rattroot dans la description qui va suivre et a l l ex amen des dessins 
10 annexes auxqvels cette description se referera. 

La figure I est une we longitudinal* scMmatique de 1 appa- 
reil avec coupe par tie lie snlvant A A de la figure 2, selon 1* invention. 
La figure 2 represent* genera lament una vue de dessus du vfihicttle. 
La figure 3 indique les axes de reference X" X, Y' Y, Z' Z des s»uve- 
15 raents des carenes. L'origine des area est conf endue avec le centre geo- 
mecrique des joints d' articulation. Les axes X* letY 1 Y sont lies 
a la carene et oscillent avec elle - l'axe Z' Z est confondu, pour la sin- 
pUfication de 1' expose, avec l'axe des jambes. L'axe X' X symbolise l'axe 
de row lis de la carene. L'axe Y" Y represent* l'axe de tangage de la ea- 
20 rftne. Las variations de ddplacement des centres geomatriqoes des joints d' ar- 
ticulation dues sux so lliei cations des irregolarltes de surface liqui- 
ds s'effectuent suivant l'axe Z" Z. 

Les figures 4 A 9 ■ Teprdsentent des joints d* articulation done 
on element est fixe a la carene et l'autre A la jamb*, destines a per- 
25 metfcre lea libra* oscillations des carenes et A eviter les variations an- 
gulaires encre les jaedbes at las carenes dans le plan XY. 

les figures 10 A 15 oxmtrent des examples schema tiques de dis- 
positions de carenes et de motorisatiou da venicule nautique couxorme 
a 1* invention. Les figures 10 et II reprssentent un vdbieula a motori- 
30 sation eolienne alors que les figures 12 a IS proposent des aoterisations 
mecaniques A helices iiwiergaes ou jets et des solutions pour la direction 
du venicule. Pour la sis*U€ic«tion des figures, le nombre des carenes a 
See volontairemeut limitd A trois. Un nonfere quelconque de carenes, de deux 
a n, est applicable a 1' invention. 
35 1* vdhicule represent* aux figures I et Z comport* une structure I 

iwmie de jambes 2 qui maintiennent en position prdddterptinde les carenes 4- 
a l'aide de Joints d' articulation 3. Ces joints 3 one pour role de lais- 
ser toute liber te d' oscillation ( tangage et roulis) aux carenes 4 tout en 
main tenant leurs caps paralleles. Les carenes 4 restent paralleles entre 
40 elles, parsill&les a 1* ensemble , et leur position relative au centre geome- 
trique des joints est constant*. , 

l-es jambes 2 pauvent fitre telescopiques. Leur longueur varie 
suivanc l'aixe 2 r Z en foaction des hauteurs de denivellation de la surface 
liquids et de 1' action des ressorts 8 dont la reaction est freinAe par 
45 las amortiiiseurs 9. Des coerpas 10 interdiseut touts rotation d'ons deui- 
jambe par rapport A l'autre. 

Afitt d'fiviter des oscillations desordonndes et intempestives 
des carenes, des liaisons elastlqnes amor ties sont interposfies entre les 
carenes et les janbes. Les points de fixation sont situds au odeux sue un 
SO arc dont la centre geometrique est confondu avec celui des joints d'arti- 
cwlation. Une liaison 61astique est situee dans le plan X Z cootrdlant le 
tangage et une autre est placee perpendienlairement dans le plan YZ 
freinant lies evolutions en roulis des carenes. 

Ces liaisons elastiques sont conposees de ressorts II, d'amortisseurs 12 
55 et d' attaches 13 . Las attaches sont realisees a. l'aide de rotules OU de 
blocs deformableB pour permettre un libre debattement sans interference 
lorsque 1*« carenes se. trouvent en situation de roulis et tangage conjugufes 

Un ou plusieurs moteurs 6 assurent la propulsion de l'ensemble. 
Une plateforme 5, awdnageable selon la destination du vehicule, se fixe 
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a la. structure I avec, evantuellement, interposition de f litres de 
vibrations* 

Le joint d' articulation C fi«» 4) n'autorise aux carenes que lea 
■movements de taugage. Son utilisation «st necessaire lorsque le nodbre 
de carenes est egal a deux. II permat de conserver l'assiette de plate- 
forme de 1' ensemble. On axe 14 solidarise U jambe 2 an palier 15 fixe 
a la' eaten*. L'axe de rotation est eonfondn avec I'axe Y'Y. 

I* figure 5 represente un joint " a la cardan" adapt* a la 
liaison jambe / car toe. la £ ourche 17 du joint est f ixde rigidetteat a la 
jambe 2. L 1 autre f ourche 18 eat solidaire de la carina. L'axa 16 de la 
f ourche 18 est orient* snivant X'X et I 1 axe de la f ourche 17 suivant Y'Y. 
One calotte spheriiqne 19, de centre confondu avec la centre cinematique du 
joint d'arcicalacion, tr ansae t am jambes 2 la* efforts later aux et Ion- 
gitudinanx qu'il recolt de la carene par , 1" intermftdiaire du bottier 20 
solidaire de celle-ci. 

Lea Joints d' articulation representes aux ( fig. S 19) 
sont dn type * rotule a tourillona*. Una rotnle mila 21 (fig.*)* 28 (fig. 7), 
30 (fig. 8), 34 (fig. 9),. en acier traita en surface C cementation, nitru- 
ration ou chiomage) , glissa dans l'empreinte sphexiqne d'un bottier 
23 (fig. 6), 17 (fig. 7)| 31 (fig. 8), 33 C«g. 9) en fonte perlitique 
phosphoreuse on en alliage d" aluminium bypersilinid a nodules de graphite. 
Deux tauTi lions 22, en acier au chrome molybdeae on au nickel-chrome, 
diawe era lenient opposes dont l'axe comma Y'Y ou X'X, perpendiculaixe aux 
janbes 2, passe par le centre de la rotule, sont fixes soit s a la rotule 
mala 21 ( fig. 6) ou 28 (fig.7>, soit : a l'empreinte spherique 31 
(fig. 8) ou 33 (fig. 9) . Ces tour i Hons 22 juatntiannent libres sur leur dia- 
metre. des plsquettfes de frottement 39 en brouse ou en acier txaitd en 
surface, qui coulissent -*an* jew dan* des gorges amenagees soit : dans' 
■ les rotules 30 (fig. 8) ou 34 (fig. 9) soic: dans les empreintes sphfi- 
riques 23 (fig. 6) on 17 (fig. 7).' . 

Sur les (figures 6 et 8), les rotules males 21 et 30 sont solidaires 
des jambes 2 alors que les empreintes spherique* 23 et 31 sont fixttes 
aux eaienes 4. Sur les (figures 7 et 9), les rotules miles 28 et 34 sont Heea 
dut car toes et les empreintes sphariques 17 ec 33 aux jambes. 

La position des tonrilloae par rapport a la ligne de foi des 
carenes ddtemine la Libert* d 1 oscillation des carenes. Sur les (fig. 6) 
et (fig;.9), I'axe des tourillons 22 doit Stre .perpendLculaire a la ligne de 
foi des carenes 4 et eonfondn avec X'axe de tangage T'Y. Sur les 
(fig. 7) et (fig. 10), I'axe des tourillons 22 se contond avec l'axe de 
roulis X'X. 

L'etancbeite de ces joists pent 8tre xeaUsee de diverse? f aeons. 
Sur la (fig. 6), one piece de forme 24 est eppliqnee a l'empreinte sphe- 
rique 23 par un ressort 25 avec nne rondeLle- sonple intermediaixe 26. 
Sur la (fig. 7) uo souff let flexible 29 eat fixe d'tme part a. la carene 4 
et d" autre part a l'empreinte spherique 17. Sur la (fig. 8), nn tube 32 
emboit* la jambe 2 et l'empreinte spherique 31, Sur la (fig.9) una cplle- 
retee 35 posee sur la carene 4 et centree sur le pied de rotule 34 
maintient un joint a levre ou un joint torique 36 en contact avec un dia- 
metre de l'empreinte spherique inxerleur a son equaesur. 

La (fig. 10) represente un navire a 3 carenes du type "tri- 
maran™,. Conformement a 1* invention, one structure I solidaire de la coque 
principale 5 reunit avec interposition de joints d' articulation 3, deux 
careaeii 4 paralleles a 1 T ensemble. Les f lotteurs 4 assurent la reaction 
a la gl-te en evitanc a. la structure de liaison des efforts de torsion consi- 
derables. Des voiles 7 pronulsent le vehlcule. 

Sur la (fig, II), des carenes 4 sont liees e litre el lea par una 
structure I et des joints d* articulation 3. One plateforme 5 fixee sur 1 
autorifle un arrangement technique de mats et de voiles 7 ou le montage de 
grilles; orientables a profile a'aile a bant rendement de transformation. 
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Ui (ft*. 12) represent* Uvueefl plan d'uo ensemble d« carinas 
» propul.ll Soaniqaa. Le -oteur 6 entrain* una Wlice on un Jet orient 

bh ^ ^^/Lr-^'r^Xe avan b*Ucs on J.t* 1 axes fixes 
aS «vrant la propulsion. Un t ouv.ni«il eosnttnd* 37 paxfait las 
llTutl* «t la tenua d« cap en addition & la possibilitd a. variation dif- 
ference He da real*** de* twites -o«ic« 6. . .,, . 

lii (fig. 14) scbemat±« on an « table conform* a 1 invention. 
Des oarenes pnsuaatiqttes 4, rallies a one .true cure I par das Joint* d ar- 
ticulation 3V »owort*nt ana platofom* 5 »n«na s eabU anion 1- destina- 
tion dn velhieule. *a propulaiou et la direction dependent d unite, wo- 
«H« 6 donTui axarTwiion o« de Jet .ont difMr.ntlell.~nt orien- 
tablaa suivaot la rayon inatantana da rotation. 

Sw la (fig. I», wa oartaa arrlare 4 Minia d'une unite de 
propulsion 6 pivot, autour da l'axa Z'Z da Jaate 2 pent 
r enable auivant la oap choiai. Vu ou ptaeieure go^.rnail. aoxrliair-s 
da condensation 38 facilitent U rotation da la cartas directric* *ors da la 
translation da l*ens«eble. 
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I - Un vShieul* nautique du type dan* Uqual one pluralit* da car toes 

H6.es reagisaent individuellenant max solicitations hydros tatiqueu at hy- 
drodynasiiqwas, caractariad en ce que coaque earene e«t Uafc a one struc- 
We de base par des joints d' articulation. Cam ci pensettant a cheque care- 
5 ne une libre independence d'oaeiliationa an rouUt, Can gaga ftt nonveiuents 
suivsnt l'axa Z'Z tout en lea main ten act parallalaa a 1' ensemble at a 
distance constants lea unes das autrts. 

2^ _ a n vdhicuie salon la revandiention I, caractftrisfi an ce qua 

1' armature se compose aaaandalleaamt t da Xa structure da base, da jarobci 
10 solidarlsant les carinas 1 1'ensambla at de point* d'appui destines a rece- 
voir una platefortse d'utilieation. 

3 - (Tn vdhicule salon les reVendicatione I at 2, caracterise en ce 

qu'une liai*on «L»ftlqua de suspension compos** de r assorts at amortis- 
Saurs s* interpose antra lea jajnbes at la structure. 
15 4 - TJn vihienla salon laa ravendications I, 2 et 3, caraetarisfi an ce 

qua la direction da l'.ena arable aae assurde pax una ou plasiaurs carinas pivo- 
tant «ur coamande an tour de l'axa da jaafce Z'Z. 

5 - Un vdhieule selon laa revendicacious I, 2 at 3, oaracterit* an C* 
que la liaison jambes / carina* est rtaUsfta par un Joint d'articulatlon 

20 a un seul axe. . 

6 - Un vdhieule salon las raTandicaCtons I, 2 et 3 earactarisd par 
una liaison jesfces / car anas du type "joint a 1a cardan" ou plus adndrnle- 
toent par un joint d' articulation a croisillon a crois on qnatra bras. 

On hawitphara creux,solidaire das jaafres, ajnste K ll«»ant dans un boltiar 
25 transact, d«s ear anas am janbaa, laa aontrainCa* dflaa ft 'la translation. 

7 - On vftnieula scion las rarandieaeions I, 2 at 3 oaxectdrisd par 
no joint de liaison jasfces / carinas do type rotnle a touri lions. 

I» rotula nXle eat Indif ffiroaoant fisde ft 1» eartae ou ft la jea** a lor 3 
que la bottler epbarfque est invaraetsent lid soic a 1* j*a*e aoit a 1* 
30 carina. Las tour 1 lions »ont,suivane la c hoix,solixUiras da 1* rotula sstla 
ou du bottler ft assnreinte spbtriqua, las soxgos da guidage dtanc au*nagdas 
soit dens le bottler soit dans I« rotula nftle sutTant la disposition 
cboisie. 
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The hydrofoil vessel has individual hulls reacting individually to 
hydrostatic and hydrodynamic loads. Each hull (4) is secured to the main 
structure via a swivel joint (3), allowing it to roll, pitch and slide 
up and down along the axis of its support (Z'Z), while keeping all 
hulls parallel to the vessel assembly and at a constant distance from 
each other. 

The vessel can comprise a basic frame (l) with legs (2) securing the 
hulls to it, and support points for a load platform, and springs and 
dampers can be mounted between the legs and frame. 
Update Basic : 
1981-02 



1 



